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Raporty ESG Lab

Celem raportéw opracowywanych przez ESG Lab jest edukowanie profesjonalistow IT w zakresie
nowych technologii i rozwigzan stosowanych w takich obszarach jak systemy pamieci masowych,
zarzadzanie danymi i bezpieczenstwo systeméw IT. Raporty ESG Lab nie maja na celu zastgpienie
calego procesu oceny rozwigzan przed ich zakupem, ale dajg ogéiny wglad w nowe technologie.
Prezentowanie sg najwazniejsze funkcjonalno$ci oferowane przez produkty i sposoby ich
wykorzystania do rozwigzywania réznych probleméw. Laboratorium buduje wilasne stanowiska
testowe, biorgc pod uwage sugestie zgtaszane przez uzytkownikéw, ktérzy sami eksploatujg oceniane
rozwigzania w rzeczywistych warunkach produkcyjnych. Prezentowany przez ESG Lab raport byt
sponsorowany przez LSI.

O Storagefocus

Niniejszy raport zostat przettumaczony przez zesp6t redakcyjny serwisu internetowego Storagefocus
(www.storagefocus.pl) - centrum wiedzy poswieconego profesjonalnym systemom przechowywania i
ochrony danych. Serwis Storagefocus jest kierowany do os6b odpowiedzialnych za projektowanie
rozwigzan pamieci masowych, administrowanie nimi oraz ich rozwéj. W Storagefocus znalezé mozna
aktualnosci z branzy, badania rynku, wywiady, raporty, testy i opisy produktéw, a takze porady
ekspertow.
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Analiza wydajno $ci macierzy EMC CLARIiiON CX4

Wstep

Administratorzy systeméw IT borykajacy sie z takimi problemami, jak gwattowny przyrost danych czy
konieczno$¢ wdrazania technologii wirtualizujgcych serwery, poszukujg nowych rozwigzan, ktére przy tych
samych nakladach (czy nawet mniejszych) moga zwiekszy¢ produktywno$¢ aplikacji uruchamianych w firmie.
Rozwigzaniem takim moze by¢ macierz dyskowa CLARIION CX4 (modularna platforma pamieci masowej
czwartej generacji produkowana przez EMC), ktéra obstuguje szereg nowych technologii pozwalajacych obnizy¢
0goélny koszt posiadania systemu pamieci masowej. Macierz jest tatwa w obsludze, ma duzg wydajnosc¢ i
pozwala budowaé bezpieczne i skonsolidowane oraz zwirtualizowane srodowiska pamieci masowych.

Raport opracowany przez Laboratorium ESG zawiera dane uzyskane po przetestowaniu macierzy CX4. Testy
koncentrowaty sie na takich zagadnieniach, jak tatwos$¢ obstugi i zarzadzania macierza, UltraFlex (modularna
technologia 1/0), obstudze dyskéw flash (firmowa technologia Enterprise Flash Drive), Virtual Provisioning i
zintegrowana z macierzg funkcjonalno$¢ RecoverPoint (replikowanie danych), wspélpracujaca z
oprogramowaniem VMware Site Recovery Manager. Sprawdzono tez, w jaki spos6b macierze linii CX4
optymalizujg prace wirtualnych serweréw, uzywajac do tego celu takich narzedzi, jak Navisphere Quality of
Service Manager (NQM) i VMware Distributed Resource Scheduler (DRS).

Wprowadzenie

Badania wykonane przez ESG wskazuja, ze istnieje szereg czynnikdw, ktére sktaniajg administratorow
systeméw IT funkcjonujgcych w firmach o $redniej wielkosci do podejmowania decyzji o wdrazaniu technologii
konsolidujacych serwery i pamieci masowe. Jak wida¢ na Rycinie 1, administratorzy wymieniajg trzy gtéwne
czynniki, przekonujace ich do tego, aby wdrazac¢ takie technologie: ceny pamieci masowych, rosngca lawinowo
ilos¢ danych oraz brak miejsca na instalowanie nowych macierzy.1

RYCINA 1. WYZWANIA ZWIAZANE Z PAMIECIAMI MASOWYMI W FIRMACH SREDNIEJ WIELKOSCI
Z jakimi ghdwnymi problemami boryka sig Twoja firma
przy wdradaniu systemow pamigel masowych?

(Procent respondentow, N=515, akeeptowano wiele odpowiedzi)
Cena pamigel masowych
Ciagly warost liczby damveh
Brak migjsca na mstalowanie nowveh pamigel
Za maly budset

Skomplikowa struktura 1T

Wymagania okreslonyeh aplikacy dotyvezace
wydajnosci pamigci
Wymagania dotvezce ochrony danveh przechowywanyehi
w odleghych oddmatach Ty
Skabe wykorzystanie pamieci

Kosety energil 1 chiodzena

Trudnosei zwinzane z zarmdeamniem zewnelrznymi
systermami pamigei masowych

! Zrédto: ESG Research Report, Medium-Size Business Server & Storage Priorities, Czerwiec 2008
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Badanie przeprowadzone przez ESG pokazujg, ze decydujac sie na konsolidowanie serwerdéw i pamieci
masowych, firmy biorg tez pod uwage (oprécz czynnikéw wymienion%/ch w Rycinie 1) takie zagadnienia, jak
konieczno$¢ redukowania poboru energii i tzw. “Zielone inicjatywy”.” Nalezy zwréci¢ uwage na fakt, ze w
poréwnaniu z badaniami przeprowadzonymi trzy lata temu, 68% respondentéw przywigzuje obecnie duzo
wiekszg wage do takich zagadnien, jak konieczno$¢ oszczedzania energii i optymalizowania pracy systeméw
chlodzacych centra danych. Biorgc to wszystko pod uwage wida¢ wyraznie, ze administratorzy poszukajg
modularnych, efektywnych kosztowo pamieci masowych, ktére sg energooszczedne i ktére mozna elastycznie
skalowac.

Prezentacja macierzy linii CLARIION CX4

CLARIION CX4 to modularna, skalowalna pamie¢ masowa, zaprojektowana w taki sposéb, aby mogta spetniac
oczekiwania administratorow systeméw IT poszukujacych atrakcyjnych cenowo pamieci masowych, ktorymi
mozna fatwo zarzadzaé. System pamieci masowej CX4 mozna skonfigurowac jako pojedyncza macierz, ktéra
zawiera od 5 do 960 dyskéw (tak jak to wida¢ na Rycinie 2). Nowe macierze CX4 pracujg duzo wydajniej niz
poprzednie modele i moga obstugiwaé mieszanke potaczen Fibre Channel i iISCSI.

RYCINA 2. RODZINA MACIERZY CLARIION CX4

CX4-960

CX4-480

CX4-240

CX4-120

Oto nowe funkcjonalnosci, ktére oferujg macierze CX4 czwartej generacji:

» Platforma sprzetowa oparta na 64-bitowym systemie operacyjnym, zawiera dwurdzeniowe lub
czterordzeniowe procesory Intel Xeon. Platforma pracuje bardzo wydajnie i korzysta z zaawansowanych
opcji programistycznych oraz mozna jg elastycznie skalowac.

2 Zrédio: ESG Research Report, Power, Cooling, Space Efficient Storage, lipiec 2007
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EMC CLARIiiON CX4

* Macierze CX4 majg modularng architekture 1/0 (ktérg moze zmieniaé sam uzytkownik) i obstuguja
protokoly iSCSI oraz Fibre Channel. Uzytkownik moze zmienia¢ konfiguracje pamieci w trybie online,
zapewniajac sobie diugoterminowg ochrone inwestycji.

* Technologia Virtual Provisioning (Thin Provisioning) pozwalajgca alokowa¢ na pewien czas zasoby
pamieci i oferujgca uproszczone metody zarzadzania wolumenami, co pozwala ogranicza¢ ogoélny koszt
posiadania systemu pamieci masowe;.

*  Woydajna i energooszczedna technologia Enterprise Flash Drive, zdolna obstugiwaé nawet najbardziej
wymagajace aplikacje.

* Energooszczedne, wydajne dyski SATA.

» Technologia RecoverPoint (wykorzystujgca mechanizm write-splitter), pozwalajgca chroni¢ dane i
oferujgca ulepszone narzedzia do odzyskiwania danych.

* Macierz jest zintegrowana z oprogramowaniem VMware Site Recovery Manager (SRM), dzieki czemu
jest tatwa w obstudze, chroni skutecznie dane i jest zawsze dostepna.

* Macierz wspiera ustugi Quality of Service (QoS), zoptymalizowane do pracy w srodowisku wirtualnych
serwerow.

Raport zawiera dane zebrane po przetestowaniu macierzy dyskowych EMC linii CLARIION CX4, koncentrujac
sie na takich zagadnieniach, jak wydajno$¢ macierzy, poziom jej dostepnosci i zastosowane rozwigzania, ktére
dajg gwarancje ochrony inwestycji.

Test Laboratorium ESG

Testy macierzy EMC linii CLARiIION CX4 przeprowadzono w laboratoriach zlokalizowanych w Southborough
(stan Massachusetts) i Santa Clara (stan Kalifornia). Testowanie rozpoczeto od przyjrzenia sie nowej,
modularnej architekturze macierzy linii CLARiiON CX4.

Modularna technologia UltraFlex

Dzieki zastosowaniu firmowej technologii UltraFlex, macierze linii CLARIION CX4 zawierajg interfejsy 1/O o
modularnej architekturze. Moduly 1/0 typu UltraFlex moze wymienia¢ w trakcie pracy macierzy (na gorgco) sam
uzytkownik. Kazdy model macierzy CX4 ma podstawowa konfiguracje, na ktorg skladajg sie interfejsy Fibre
Channel i iSCSI oraz dodatkowe puste gniazda 1/0, w ktérych mozna instalowac¢ kolejne interfejsy. Jest to wiec
elastyczna architektura, obstugujgca w ramach tego samego systemu mieszanke réznych modutéw Fibre
Channel i iISCSI. Dzieki takiej architekturze macierz moze obstugiwa¢ uzywane aktualnie w firmie aplikacje oraz
jest przygotowana do obstugiwania w przysztosci (po jej rozbudowaniu) kolejnych biznesowych aplikacji.

Na rycinie 3 zaprezentowano kontroler zainstalowany w tylniej czesci macierzy CX4, w skiad ktérego wchodzg
moduty 1/0 typu UltraFlex obstugujace potaczenia Gigabit Ethernet/iSCSI i Fibre Channel 4 Gb/s. Moduty I/O
typu UltraFlex mozna instalowa¢ w macierzach CX4 bez przerywania ich pracy. Architektura UltraFlex zostata
zaprojektowana z mys$la o obstugiwaniu najnowszych technologii I/O (takich jak FC 8 Gb/s, Ethernet 10
Gb/s/iSCSI, FCoE i inne), tak aby zagwarantowac¢ uzytkownikowi maksymalng ochrone inwestycji.
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RYCINA 3. MODULY 1I/O TYPU ULTRAFLEX INSTALOWANE W MACIERZACH CX4

Fibre

Channel ISCS

Moduty I/O UltraFlex

Test ESG Lab

Testowanie macierzy rozpoczeto od przyjrzenia sie nowej modularnej technologii UltraFlex i od fizycznej
inspekcji kilku modutéw 1/0 obstugujacych potaczenia FC 4 Gb/s i Gigabit Ethernet. Sprawdzono tez moduty 1/0
obstugujace potaczenia FC 8 Gb/s, nad ktérymi pracuje aktualnie EMC. Po zapoznaniu sie z nowg architekturg
UltraFlex i przeprowadzeniu fizycznej inspekcji modutdéw 1/O, zainstalowano w macierzy w trybie online dwa
moduty 1/O obstugujace potaczenia Fibre Channel.

Nastepnie (uzywajac narzedzia opracowanego przez EMC) zbudowano aplikacje, ktéra obcigza intensywnie
uktady 1/0 macierzy, po to aby sprawdzi¢ czy moduty I/O mozna instalowa¢ w macierzach CX4 nie przerywajac
ich pracy, czyli w trybie online. Uzyto do tego celu konsoli zarzadzania Navisphere, uruchamiajac jg przy uzyciu
przegladarki WWW. Do uruchomienia w trybie online modutéw I/O i SFP (Small Form Factor — Pluggable) uzyto
kreatora instalacji (patrz Rycina 4) Navisphere Service Tool (NST). Kreator sprawdzit aktualng konfiguracje (od
strony sprzetu i oprogramowania) macierzy CX4 i zweryfikowat jej stan. Nastepnie kreator rozpoznat moduty i
sprawdzit czy sg prawidiowo zainstalowane, a w kolejnym kroku uruchomit ponownie kazdy procesor pamieci
(operacja reboot) celem wigczenia modutéw do normalnej pracy.

-4 -
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RYCINA 4. INSTALOWANIE W MACIERZY W TRYBIE ONLINE NOWYCH MODULOW 1/0O TYPU ULTRAFLEX

1/0 module and SFP Installation Wizard - ESG =]0) x|

When tha verfcation process compietes, réview the information below. To dhangs
the configuration, click Back and either change your selections o remove any newly
instaled O modudes,

NOTE: Before removing 1f0 modules fram the storage system, verify that the module
is powered down,

" The 10 modue installation verification compisted successhuly.
" Coliecting data to perform the verfication operkicn.

140 Modue 4 on 5 A
& flore 1O module was instaled in shot 4,
o o faus on the new 1O module,
" & matching Fre 10 module was found on SP B in skt 4.

1O Modide 4 on 5P B:
& bre 1/0 module was instaled in shot 4.
& Mo faus an the new 1fO modue.
" A matching Fibre 1/O module was Found on SP A in siot 4.,

Dziesie¢ minut po rozpoczeciu testu moduty 1/0 typu Fibre Channel I/O byty skonfigurowane i gotowe do pracy.
Test wykazal, ze podczas calego procesu instalowania nowych modutéw UltraFlex macierz byta dostepna i
obstugiwata korzystajace z jej ustug aplikacje, wykonujac bez przeszkdd wszystkie operacie 1/O.

Dlaczego ma to znaczenie?

Na skutek zmieniajacych sie wymagan, administratorzy muszg czesto rozbudowywaé macierze dyskowe i
instalowa¢ w nich kolejne interfejsy I/0. W przypadku wiekszosci macierzy opartych na modularnej
architekturze, operacje takie sg wykonywane w trybie offline i muszg by¢ wczesniej planowane. Czasami
rozbudowa macierzy wigze sie z koniecznoscig wymiany catego kontrolera. Przestéj macierzy (wtedy gdy
jest rozbudowywana w trybie offline) obniza produktywno$¢ firmy i w najgorszych przypadkach moze
spowodowac obnizenie przychoddw.

Laboratorium ESG potwierdza, ze moduty UltraFlex 1/0 moga by¢ instalowane przez samego uzytkownika
w trybie online i macierz jest wtedy caly czas dostepna. Firma EMC jest znana z tego, ze gwarantuje
uzytkownikom macierzy CLARIION ochrone inwestycji, a obecnie ulepszyla te funkcjonalnosé,
wprowadzajac do macierzy elastyczng architekture I/O, ktéra obstuguje mieszanke modutéw 1/O.

-5-
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tatwo $¢ wdra zania
Firma EMC wprowadzita do macierzy CLARIION wiele usprawnien, dzieki ktérym uzytkownik moze je tatwo
instalowa¢ i nastepnie w prosty sposéb zarzadza¢ nimi. W$réd nich jest graficzny szablon instalowania
rozwigzania (IIG; Interactive Installation Guide - dysk CD dotgczony do macierzy) oraz przyjazny uzytkownikowi

interfejs zarzadzania Navisphere (GUI), obstugujacy nowe funkcjonalnosci, ktoére utatwiajg proces instalowania i
konfigurowania macierzy.

Test ESG Lab

ESG Lab przetestowat nowy graficzny szablon instalowania macierzy CX4 (patrz Rycina 5). Jest to przewodnik
opisujacy dziesie¢ krokow jakie trzeba wykonaé, aby zainstalowac i skonfigurowa¢ nowg macierz CX4 .

RYCINA 5. PRZEWODNIK SZYBKIEGO INSTALOWANIA MACIERZY EMC CLARIION

LY

Nastepnie przystgpiono do testowania dwoch zainstalowanych w szafie macierzy CX4. Stanowisko testowania
(Rycina 6) skladalo sie z trzech fizycznych serweréw Dell PE2850 (dwa pracujace pod kontrolg oprogramowania
VMware ESX i goscinnego systemu Windows 2003, a jeden pod kontrolg wlasnego systemu Windows 2003).
Serwery podiaczono za posrednictwem sieci SAN do dwéch macierzy CX4: macierzy CLARIION CX4-960
zawierajacej 100 dyskéw FC i macierzy CX4-480 zawierajacej 40 dyskéw FC.> W obu macierzach znajdowato
sie tez 15 energooszczednych dyskéw SATA Il i 5 dyskéw Enterprise Flash Drive. Potaczenia SAN byly
obstugiwane przez mieszanke modutow Fibre Channel i iISCSI UltraFlex.

Szczegotowy opis stanowiska testowania mozna znalez¢ w Dodatku

-6-
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RYCINA 6. STANOWISKO TESTOWANIA ESG LAB

Windows =
2003 3
CX4-960
= == 100 dyskow FC
= = 15 energooszczednych
E Lfg dyskdw SATAII
i 5 dyskow Enterprise
- Flash
ViMware ?fj
ESX 35 :
Potaczenia FC
i iSCSI CX4-480
40 dyskow FC
15 energooszczednych
VMware dyskaw SATAII
ESX 35 5 dyskow Enterprise Flash

W kolejnym kroku sprawdzono nowe funkcjonalnosci wprowadzone do macierzy, ktére utatwiajg jej obstuge. Byty
to m.in. wskazniki LED oraz nowe opcje do prowadzenia diagnostyki, ktére sg szczegOlnie przydatne przy
testowaniu macierzy. Stwierdzono obecnos¢ szeregu nowych usprawnien, ktore pozwalajg w fatwy sposob
zarzadza¢ duzymi systemami pamieci masowych opartych na macierzach CX4. EMC zastosowal w macierzy
nowy rodzaj bufora, ktéry jest uzywany przy zapisywaniu danych. Rozwigzanie to jest szczegolnie przydatne w
przypadku wykonywania rutynowych zadan zwigzanych z obstugg i testowaniem kontroleréw.
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Do zbudowania i skonfigurowania w macierzy CLARIION CX4-960 (patrz Rycina 7) 256 jednostek LUN (kazda o
pojemnosci 1 GB), uzyto kreatora Storage Provisioning Wizard.

RYCINA 7. KREATOR ROZMIESZCZANIA ZASOBOW DYSKOWYCH

il ==Storage Provisioning Wizard
Welcome to the Storage Provisioning Wizard

This wizard helps you create LUMs and assion them bo servers,
‘fou need the following to run this wizard:

1) Storage system to create the LUNs.

2) Server to optionally assign the LLINS,

3) Size and parameters for the LUNs.

Chick Next to continue,

= |
o i\\

ESG Lab stwierdza, ze 256 jednostek LUN (kazda o pojemnosci 1 GB) mozna skonfigurowa¢ przy pomocy
kreatora Virtual Provisioning w trzech krokach. W mniej niz trzy minuty udato sie skonfigurowac i zeskanowac
256 jednostek LUN, ktdre zostaty nastepnie rozpoznane przez system Windows Server.

Dlaczego ma to znaczenie?

Coraz wiecej firm réznej wielkosci wdraza modularne systemy pamieci masowych, ktére majg coraz
wieksze pojemnosci i sg bardzo rozbudowane. Osoby stojagce na czele dziatéw IT muszg nimi zarzadzac
majac do dyspozycji takg samg lub nawet mniejszg liczbe pracownikow.

Firma EMC od lat usprawnia macierze linii CLARIiON, tak aby uzytkownicy mogli nimi zarzadza¢ w tatwy
spos6b. W opublikowanym przez ESG Lab w 2006 r. raporcie mozna bylo przeczytac, ze firma usprawnita
proces zarzagdzania macierzami az o 75%." Podczas ostatnich testow macierzy CLARIION CX4 czwartej
generaciji stwierdzono, ze EMC dalej upraszcza proces zarzadzania macierzami, dzieki czemu uzytkownicy
moga nimi zawiadywac w jeszcze tatwiejszy sposéb. Usprawnienia te pomagajg koncowym uzytkownikom
macierzy CLARIiON ogranicza¢ koszty przy mniejszym nakfadzie pracy.

4 ESG Lab Review, EMC Navisphere Ease of Use Improvements Enhance Productivity, Pazdziernik 2006
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Technologia Virtual Provisioning

EMC dodat do nowych macierzy CLARIION CX4 mechanizm obstugi tzw. cienkich wolumenéw (thin volume),
znany réwniez pod nazwg Thin Provisionig. Technologia thin volume jest wykorzystywana do definiowania i
alokowania wirtualnych zasob6w dyskowych bez koniecznosci wczesniejszego dedykowania fizycznych
zasoboéw. Funkcjonalno$¢ taka pozwala administratorowi przypisywa¢ serwerom catg pamie¢ masowa, jaka
moze im by¢ w kazdym momencie potrzebna, podczas gdy zasoby fizyczne sa alokowane tylko w tych
momentach, kiedy sg niezbednie potrzebne aplikacji czy uzytkownikowi. Fizyczne zasoby sg wtedy dodawane
automatycznie zgodnie ze zmieniajgcymi sie potrzebami.

RYCINA 8 pokazuje réznice miedzy tradycyjng metodg alokowania fizycznych zasobdéw i metodg alokowania
wirtualnych zasobéw (Virtual Provisioning). Pokazano tu jak serwer Windows uzyskuje dostep do wolumenu 1
TB alokowanego tradycyjng metoda. Uzywajac tej metody serwerowi przypisano calg fizyczng przestrzen
adresowa dysku 1 TB. Po prawej stronie ryciny wida¢ metode Virtual Provisioning. Serwer ma tu dostep do tego
samego wolumenu 1 TB, ale wykorzystuje aktualnie tylko niewielki procent fizycznej przestrzeni adresowej
dyskéw. Zaoszczedzona pojemnosc¢ to réznica miedzy tym co zostato fizycznie alokowane i tym co serwer widzi.

RYCINA 8. POROWNANIE TRADYCYJNEJ METODY ALOKOWANIA ZASOBOW Z METODA OPARTA
NA ALOKOWANIU WIRTUALNYCH ZASOBOW.

Zasob
fizyczny

Zasob

wirtualny

Oszczednosci

' ‘_"I -, Aloko-
= @ =— wany
= zaséb

Serwery Serwery

Tradycyjne Virtual
rozmieszczanie Provisioning
zasobow

Test Laboratorium ESG

Laboratorium ESG sprawdzito jak macierz CLARIION CX4 obstuguje technologie Virtual Provisioning; najpierw z
konsoli Navisphere uruchomiono oprogramowanie Storage Provisioning Wizard. W pierwszym oknie dialogowym
wyswietlonym przez kreatora (patrz Rycina 9) wybrano opcje ‘Thin’ wskazujaca na typ jednostki LUN.
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RYCINA 9. KONFIGUROWANIE OPARTE NA TECHNOLOGII THIN VOLUME

4| 5-’Str_»rage Provisioning Wizard .—_I!?_ILI_
Select LUN Type

There aee Twia LUN types from wiich 10 chooss, trad@ional of thin,

Tradeticnal LUK
& trodtional LUN abocates ol the space wien & is created. LUMNS and
MABLLINS ors exxarmples G tractional LU,

Thin LUW
A thin LL LB 10 offer

16 1he host than is actuaty avessbls SICe SOrBgS IS only. consumed When &
s written,

Ploass select the type of LUN you wish to create:

 Tradtional
= Thin

Nastepnie utworzono pule pamieci masowej (Rycina 10), skad dokonano alokacji cienkiego wolumenu. Zasobowi
temu nadano nazwe ‘ESG Thin Pool-I', wybrano opcje ochrony danych RAID-5 (4+1), a nastepnie opcje
‘Automatic’. Program Navisphere wybrat wtedy automatycznie pie¢ dostepnych dyskéw 300 GB, tworzac w ten
sposoOb pule o pojemnosci 1 TB. Aby sprawdzi¢ czy macierz CX4 powiadamia automatycznie administratora o
potrzebie zwiekszenia pojemnosci puli, wyswietlono karte ‘Advanced’ i przypisano parametrowi ‘% Full
Threshold’ wartos¢ 2%.
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RYCINA 10. TWORZENIE PULI PAMIECI MASOWEJ

i ESGarrayl - Create Storage Pool

General | Advanced |

- | Storage Pool Paramezers
Storage Pool Type:  Thin Pool
Storage Pool 10: o = |
Storage Pool Name:  [ESG Thin pool -1
RAID Type: RAID 5
” | Musmber of Disks: 5 (Recommended) =1
Disks =
o & Aytomatic
o O Manusl Shl=EE Total Raw Capacity: 1342.017 GB|
= ,1 Disk Capacity Model Drive Type | State | |
$- == Bus | Enclosure 1 Disk 14 268.405 GB  STT30065 CLAR... FC Urbo.._ |
— P Bus 1 Enclosure 1 Disk 13 268.403 GB  STT30065 CLAR... FC Unbo. ..
"_ 1 &P Bus | Enclosure 1 Disk 12 268.403 GB  STT30065 CLAR... FC Unbo. ..
 <EEE & Bus 1| Enclosure 1 Disk 11 26840368 STTI0065 CLAR... FC Unbo. ..
e e — & Bus | Enclosure 1 Disk. 10 268.403 GB  STT3006S CLAR... FC Unbo. ..
. N
- sppty | gancet bielp

Nastepnie utworzono przy pomocy kreatora szesc¢ cienkich wolumendéw o pojemnosci 500 GB kazdy (Rycina 11).
ESG Lab stwierdza, ze interfejs Navisphere i kreator Virtual Provisioning pracujg wyjatkowo intuicyjnie i w
sposoéb przyjazny uzytkownikowi. Warto zwréci¢ uwage na fakt, ze rozmieszczono w ten sposéb wirtualny zasob
0 pojemnosci 3 TB, konsumujac jedynie 12 GB fizycznej przestrzeni adresowej dyskow.
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RYCINA 11. ROZMIESZCZANIE WIRTUALNYCH WOLUMENOW

g Enterprise Storage 1
rorpyi o]
Storage | Hosts | Monitors |
[0 5tore0e Domains
= 9P Lacal Domain [10.14.18.22; Logged In)
= [ ESGarrayi [Cx4-360]
Hosts
Reserved LUN Poal

B SPB
= £ LUN Folders
& ESG Lab
= [ ESG Lab Thin
5 5@ Thin LUN 519 [S19; thin2; 500,000 GB (2,000 GB Consumed)]
= L Thin LUN 520 [$20; thin2; S00.000 GB (2.000 GB Consumed)]
8 Thin LUN 521 [S21; thi 500,000 GB (2,000 GB Consurmed)]
¢ L@ Thin LUN S22 [S22; thin2; S00.000 GB (2,000 GB Consumed)]
¢ L@ Thin LUN 523 [S23; thin2; 500.000 GB (2.000 GB Consumed)]
’7 | 8 Thin LUN 524 [S24; thin2; 500,000 GB (2,000 GB Consumed)]

@ (g TEEOS

— ¥ ol Private LUNS
¥ © Pspa
w (B spe
I {g) Thin LUNs

——— %[} Unowned LUs
Starage Pools

+ B storage Groups
- Consistency Groups
I I - Remote Mirrors
i‘ \ & Snapiiew
4 - & [[) escarray2 [Cx4-480]

W tym momencie dowigzano (wykorzystujac oprogramowanie Navisphere) jeden z wolumenéw do jednego z
wirtualnych serwerdw pracujgcych pod kontrolg systemu operacyjnego Windows 2003. Wolumen zamapowano

na serwerze jako dysk G:\ . Na dysk ten skopiowano nastepnie z lokalnego dysku serwera katalog zawierajacy
komplet plikw.

Rycina 12 pokazuje wtasciwosci dysku G:\ (po lewej stronie) oraz zaséb widoczny z perspektywy macierzy CX4
(po prawej stronie). Prosze zauwazyc¢, ze wirtualny wolumen 500 GB konsumuje fizyczng przestrzen adresowg
dyskoéw o pojemnosci tylko 3 GB.
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RYCINA 12. TECHNOLOGIA VIRTUAL PROVISIONING W AKCJI

LN fiame: [T v 518
ND: 519

MNew Volume (G:) Properties

rﬁmﬁnhmﬂ.w
19 Ao Indiassrsy Siervice o e thes ek I fal fle sasiehing

I = I |

W nastepnym kroku ESG Lab sprawdzit czy macierz CX4 powiadamia administratora automatycznie o potrzebie
zwiekszenia pojemnos$ci cienkiego zasobu Storage Pool. W tym celu do cienkiego wolumenu G:\ skopiowano
dodatkowe dane. Gdy ilos¢ danych w wolumenie przekroczyta ustalony wczesniej prog 2% (ok. 24 GB), program
Navisphere wygenerowat alert i wystat automatycznie do administratora wiadomos¢ e-mail.

Przetestowano tez czy administrator moze w tatwy spos6b zwieksza¢ pojemnos¢ cienkiego wolumenu. W tym
celu kliknieto ikone ‘ESG Thin Pool-I' i wybrano opcje ‘Expand Thin Pool’. Do puli zostato wtedy dodanych szes$¢
kolejnych dyskéw. Program Navisphere potwierdzit, ze fizyczna wielkos¢ puli zostata zwiekszona z 1 TB do 2,4
TB. Zadanie zostalo zrealizowane bez problemoéw, a ukfady 1/0O pracowaly caly czas bez zaktocen.
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Dlaczego ma to znaczenie?

ESG przeprowadzit wsréd administratoréw sondaz pytajac z jakimi problemami i ograniczeniami borykajg
sie podczas rozmieszczania zasobéw dyskowych przy uzyciu tradycyjnych metod. Ponad potowa
odpowiedziata, ze od 31% do 50% przestrzeni adresowej pamieci masowej nie jest wtedy w ogoéle
wykorzystywane.” Osiemdziesigt procent odpowiedziato, ze rozmieszczanie zasobéw dyskowych ma
negatywny wptyw na prace dziatu IT. Inaczej méwigc, tradycyjne metody rozmieszczania zasobéw
dyskowych majg niekorzystny wptyw na budzety dziatéw IT.

Laboratorium ESG potwierdza, ze zastosowana w macierzach CLARIION technologia Virtual Provisioning
ogranicza koszty zwigzane z rozmieszczaniem zasobdw dyskowych i pozwala lepiej wykorzystywac
przestrzen adresowg dyskéw — szczegOlnie w srodowiskach opartych na wirtualnych serwerach. Lepsze
wykorzystanie dyskéw powoduje, ze firma ptaci mniejsze rachunki za energie elektryczng i gospodaruje
lepiej powierzchnig centrum danych.

Dyski Enterprise Flash

Enterprise Flash Drives — to firmowa nazwa, jakg EMC nadat technologii SSD (Solid State Disk), wprowadzajac
ja do swoich macierzy klasy enterprise linii DMX. Dyski flash sg obecnie obstugiwane réwniez przez modularne
macierze linii CLARIION CX4. Dyski Enterprise Flash Drive przechowujg dane w pamieci NAND i wykonujg duzo
wiecej operacji IOPS (oraz oferujg duzo mniejsze opéznienia) niz najszybsze tradycyjne dyski twarde. Poniewaz
dyski flash nie maja ruchomych czesci, pracujg niezawodnie, pobierajg mniej pradu i nie wymagajg takiego
chlodzenia jak tradycyjne dyski twarde.

Test Laboratorium ESG

Test przeprowadzony przez Laboratorium ESG poréwnywat dyski Enterprise Flash Drive z dyskami Fibre
Channel, sprawdzajac takie parametry, jak wydajnosc¢ i pobér mocy. Stanowisko testowania (Rycina 13) sktadato
sie z macierzy CLARIiION CX4-960 zawierajacej 150 dyskow Fibre Channel (300 GB; 15 tys. obrotéw na minute)
i szesciu dyskéw flash o pojemnosci 73 GB. Dyski Fibre Channel i Flash pracowaly w trybie RAID-5 i zostaty
skonfigurowane jako jednostki LUN rozmieszczone réwno miedzy dwoma uktadami Storage Processor. Baza
danych zostata uruchomiona na serwerze Dell R900 pracujagcym pod kontrola systemu operacyjnego Oracle
Enterprise Linux 5.2 i oprogramowania Oracle 11g.°

® Zrédto: ESG Report, Thin Provisioning, Kwiecien 2006

6 Szczegdly konfiguracji mozna znalez¢ w Dodatku

-14 -
Copyright 0 2009, The Enterprise Strategy Group, Inc. Wszystkie prawa zastrzezone.



EMC CLARIiiON CX4

RYCINA 13. STANOWSKO TESTOWANIA POROWNUJACE WYDAINOSC DYSKOW FIBRE CHANNEL Z DYSKAMI
FLASH

SAN

<&

",! L

BREEE

Serwer bazy danych Oracle 11g 150 6
4 procesory Intel 2,4 GHz Quad Core Dyskow ~ Dyskow
32 GB pamieci RAM Fibre  Enterprise

Channel Flash

CLARIION CX4-960

Jednostki LUN FC zostaty rozmieszczone w jednej grupie dyskéw Oracle Automated Storage Management
(ASM), a wszystkie jednostki LUN flash zostaly rozmieszczone w innej grupie dyskoéw ASM. Wszystkie pliki
Oracle, w tym logi, zostaly rozmieszczone w kazdej grupie dyskow. Catkowy rozmiar bazy danych wynosit 260
GB.

Nastepnie uruchomiono dwie aplikacje Oracle. Testowanie rozpoczeto od uruchomienia systemu przetwarzania
transakcyjnego OLTP (Online Transaction Processing). Podczas drugiego przebiegu testu system OLTP
zmodyfikowano, tak aby sprawdzi¢ wydajno$¢é macierzy obstugujacej aplikacje, ktéra odczytuje duze ilosci
danych i musi szybko skanowac¢ tabele. Wydajno$¢ monitorowano na poziomie aplikacji Oracle oraz macierzy
CLARIiON.

Wyniki analizowano nie tylko od katem wydajnosci macierzy zawierajacej dyski flash, ale réwniez pod katem
ewentualnych oszczednosci w obszarze TCO (ogoélny koszt posiadania rozwigzania), jakie mozna uzyskac¢ w
wyniku zastgpienia wiekszej ilosci dyskéw FC dyskami SSD, ktére pobierajg duzo mniej energii i zajmujg w
centrum danych mniej miejsca.

Rycina 14 pokazuje zrzut ekranu wyswietlanego przez program Navisphere Analyzer Performance po
zakonczeniu kazdego testu. Uzywajac tylko szesciu dyskéw Flash (kontra 150 dyskéw Fibre Channel), udato sie
przy kazdym przebiegu testu uzyskiwa¢ duzo wieksze wydajnosci IOPS.
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RYCINA 14. CLARIION CX4: POROWNANIE WYDAINOSCI DYSKOW FLASH Z WYDAINOSCIA DYSKOW FIBRE
CHANNEL
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Pogtebiong analize, pokazujaca duzg wydajnos¢ dyskéw Flash, pokazuje Rycina 15.
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RYCINA 15. BAZA DANYCH ORACLE: POROWNANIE WYDAJNOSCI DYSKOW FLASH Z WYDAJNOSCIA DYSKOW
FC (6 DYSKOW FLASH KONTRA 150 DYSKOW FC)

175% wigcej operacji 1/O
65% lepsze czasy odpowiedzi

44% wiecej operacji I/O
33% wiece) transakcji
34% lepsze czasy odpowiedzi

Operacji YO na sekunde

OLTP BD: intensywne czytanie danych

6 dyskéw Enterprise Flash 1159 dvskow FC

O czym méwig wyniki?

Szes¢ dyskow SSD pracowato szybciej niz 150 dyskéw Fibre Channel (podczas obu testow Oracle).

Dyski flash obstuzyty o 33% wiecej transakcji i skrécity czasy odpowiedzi o 34% (podczas testu OLTP).
Ro6znica wydajnosci 1/0 powiekszyta sie do 175% po uruchomieniu aplikacji bazodaniowej odczytujacej
intensywnie dane.

Op0znienia, ktore przektadajg sie bezposrednio na czas oczekiwania uzytkownikéw na dane, zmniejszyly sie
po zastosowaniu dyskéw flash o 65%.

Dyski SSD nie posiadajg ruchomych czesci, dlatego wykonujg od 36 do 70 razy wiecej operacji I/O w ciagu
jednej sekundy (w poréwnaniu z dyskami Fibre Channel).

Dyski SSD wykorzystujg 89% przestrzeni adresowej pamieci masowej, podczas gdy dyski Fibre Channel mniej
niz 1%. Dlatego macierze CLARIiION CX4 zawierajagce dyski flash oferujg znacznie lepsze wspoétczynniki ROI
(zwrot kosztéw inwestycji).

Audyt przeprowadzony przez Laboratorium ESG pokazuje, ze koszt infrastruktury opartej na macierzach Cx4
wyposazonych w sze$¢ dyskoéw flash jest mniejszy niz koszt infrastruktury opartej na macierzach CX4
wyposazonych w 150 dyskéw Fibre Channel.
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* Biorgc pod uwage cene jednej KWh energii w USA w 2008 r. (9,71 centdw) i koszty chtodzenia szacowane na
60% ceny energii, infrastruktura oparta na dyskach SSD pozwala zmniejszy¢ rachunki ptacone za energie i
chlodzenie 0 97%.”

» Uzywajac szesciu dyskéw Flash zamiast 150 dyskéw Fibre Channel mozna zaoszczedzi¢ 96% powierzchni
potrzebnej na zainstalowanie pamieci masowe;.

 Analiza ogdlnych kosztéw posiadania rozwigzania wskazuje, ze macierz CLARIION CX4 zawierajaca sze$¢
dyskow Enterprise Flash Drive jest o 88% bardziej efektywna kosztowo niz ta sama macierz zawierajaca 150
dyskow Fibre Channel.

Dlaczego ma to znaczenie?

Dyski twarde zawierajgce ruchome elementy sg najwolniejszym elementem systemu przetwarzajgcego
dane. Dlatego administratorzy starajg sie zwiekszy¢ wydajno$é systemu instalujgc bardzo szybkie i drogie
dyski twarde oraz wykorzystujac tylko czes¢ przestrzeni adresowej oferowanej przez dyski. Dyski nie sg
wtedy w petni wykorzystane, co przektada sie na wieksze operacyjne koszty utrzymania w ruchu systemu
pamieci masowe;.

ESG Lab potwierdza, ze dyski SSD moga nie tylko zwieksza¢ wydajnos¢ waznych aplikacje (baz danych i
innych), ale moga ogranicza¢ ogolne koszty posiadania pamieci masowych (wspoiczynnik TCO).

" http://iwww.eia.doe.govicneaf/electricity/epm/table5_6_b.html
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Zintegrowana technologia RecoverPoint

RecoverPoint to opracowane przez EMC oprogramowanie CDP (Continuous Data Protection), pozwalajace
chroni¢, replikowa¢ i odzyskiwa¢ dane, realizujgce te zadania w kazdym momencie lokalnie oraz zdalnie.
Oprogramowanie RecoverPoint mozna integrowa¢ z uzywanymi juz aplikacjami chronigcymi dane, w tym z
narzedziami do odzyskiwania danych po awarii, ktére pracujg w srodowiskach VMware. Projektujac macierz CX4
firma EMC wbudowata funkcjonalnos¢ RecoverPoint write-splitter bezposrednio do firmowego oprogramowania
FLARE (firmware) zarzadzajacego macierzami CLARIION. Pozwala ona przywraca¢ w dowolnym momencie
strukture bazy danych do stanu sprzed okreslonego momentu w przesztosci (point-in-time rollback).
RecoverPoint replikuje dane zapisujac je na lokalnej pamieci masowej SAN, wykorzystujgc do tego celu
potaczenia Fibre Channel i odlegte systemy , komunikujac sie z nimi za posrednictwem potaczen WAN opartych
na protokole IP. Obstugujac rézne technologie (w tym kompresowania danych), RecoverPoint moze
wykorzystywaé optymalnie wszystkie zasoby sieciowe. RecoverPoint wspiera réwniez mechanizm “failover” i
moze w razie potrzeby kontynuowac¢ prace, np. w przypadku awarii systemu podstawowego, przetaczajac sie na
prace z systemem zapasowym.

Na Rycinie 16 pokazano trzy metody implementowania funkcjonalnosci RecoverPoint write-splitter. W pierwszej
metodzie oprogramowanie write-splitter jest instalowane w pamieci hostéw, pracujac tam jako agent. W drugiej
metodzie oprogramowanie rezyduje w pamieci przelacznika FC. Trzecia metoda (stosowana we wszystkich
macierzach CLARIiION CX4 i dostepna od lutego 2008 r. rowniez w macierzach CX3) integruje oprogramowanie
write-splitter z samg macierzg CLARIiiON.

We wszystkich metodach oprogramowanie RecoverPoint write-splitter komunikuje sie z urzadzeniem RPA
(RecoverPoint Appliance), instalowanym po kazdej stronie potgczenia obstugujacego dwa systemy. Podczas
testdbw urzadzenia RecoverPoint (skonfigurowane wstepnie przez dostawce) byly instalowane na lokalnym i
zdalnym systemie. Systemy (pierwszy pracujacy w Bostonie, a drugi w Nowym Jorku) komunikowaly sie ze sobg
za posrednictwem potaczenia WAN.
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RYCINA 16. TRZY METODY WDRAZANIA TECHNOLOGII RECOVERPOINT WRITE-SPLITTER

Boston Nowy Jork

Hosty
Przelacznik RPA _ RPA Przelacznik )

B Nowosé

Macierz Macierz

z: Opcja 1 funcjonainosc write-splitter
: zaimplemeniowana w hoscie

2 Opcja 2 funcjonainosc write-splitter
= raimplementowana w sieci
(W przetaczniku)

3; Opcja & funcjonalnosc write-splitter
== zaimplementowana w macierzy CX4
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Test Laboratorium ESG

Do monitorowania procesu replikowania danych obstugiwanego przez RecoverPoint wykorzystano webowg
konsole zarzadzania RecoverPoint Management. Rycina 17 pokazuje, ze dane byly replikowane miedzy
lokalnym systemem pracujagcym w Bostonie i zdalnym systemem pracujagcym w Nowym Jorku. Programy
RecoverPoint write-splitter uruchomiono na macierzach CLARIION, nadajac im w Bostonie i w Nowym Jorku
nazwe Storage. Na gorze po prawej stronie Ryciny 17 wida¢ okienko pokazujgce ruch SAN i WAN wymieniany
miedzy urzadzeniami RPA wchodzacymi w sktad rozwigzania RecoverPoint. Na dole po prawej stronie ryciny
widac okienko wyswietlajgce postep przy realizowaniu operacji replikowania i odzyskiwania danych.

RYCINA 17. TAK PRACUJE FUNKCJONALNOSC RECOVERPOINT WRITE-SPLITTER ZINTEGROWA Z
MACIERZAMI CX4
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Droga replikowania danych jest wyswietlona jako zielona przerywana linia. ESG Lab stwierdza, ze dzieki
wykorzystaniu animacji do pokazania kierunku replikowania danych (w tym przypadku z Bostonu do Nowego
Jorku), interfejs pracuje w wyjatkowo intuicyjny i przyjazny uzytkownikowi sposob.

Celem przetestowania zreplikowanych danych i sprawdzenia ich integralnos$ci, laboratorium ESG miato dostep
do danych zapisanych na odlegtym systemie. Test wykazal, ze replika danych nie rézni sie niczym od danych
przechowywanych na lokalnym systemie.

Nastepnie sprawdzono czy zintegrowane z RecoverPoint oprogramowanie VMware Site Recovery Manager
(SRM) moze automatycznie odzyskiwa¢ dane. Sprawdzono mozliwo$¢ odzyskania dwdch wirtualnych maszyn o
pojemnosci 8 GB, postugujac sie wczesniej zdefiniowanym planem SRM. Zrzut ekranu wyswietlonego przez ten
test pokazuje Rycina 18. Laboratorium ESG stwierdza, ze podczas catej operacji odzyskiwania danych wszystkie
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aplikacje obstugiwane przez macierz pracowaty bez probleméw, a kierunek replikowania danych ulegat zmianie
automatycznie. Wirtualne maszyny byly dostepne po uptywie czterech minut i czterdziestu trzech sekund po
uruchomieniu procesu odzyskiwania danych. ESG Lab stwierdza, ze czas potrzebny do odzyskania wirtualnych
maszyn nie zalezy od ich wielkosci. Czas ten zalezy natomiast od parametru “data lag.” Jest to czas potrzebny
na zakonczenie operacji zapisywania replikowanych danych, ktére sg inicjowane miedzy lokalnym i zdalnym
systemie w momencie uruchomienia procedury failover.

RYCINA 18. PROCES AUTOMATYCZNEGO ODZYSKIWANIA DANYCH OBSLUGIWANY PRZEZ PROGRAMY
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Dlaczego ma to znaczenie?

Firmy, ktére uruchamiajg wazne dla swojej dziatalnosci aplikacje, musza jednoczesnie zadba¢ o to, aby
Swiadczone przez nie ustugi byly ciagle dostepne. Tymczasem aplikacje moga przesta¢ dziataé np. w
przypadku awarii serwera, dyskéw, blednej pracy oprogramowania czy wirusa. Moga to by¢ tez powazniejsze
przyczyny, takie jak pozar, powédz, awaria zasilania czy akt terroryzmu. Poniewaz coraz wiecej firm decyduje
sie na budowanie zwirtualizowanych centréw danych, muszg jednocze$nie mysle¢ o dziatajacych niezawodnie
i tatwych do zarzadzania systemami, ktére pozwalajg odzyskiwaé dane.

Macierze CLARIION CX4 obstugujace funkcjonalnos¢ RecoverPoint pozwalajg w tatwy sposéb wdrazaé taki
system, poniewaz rozwigzanie to znajduje sie standardowo na wyposazeniu kazdej macierzy CX4.
Laboratorium ESG stwierdza, ze funkcjonalno$¢ RecoverPoint zintegrowana z oprogramowaniem VMware
Site  Recovery Manager potrafi automatycznie odzyskiwaé dane w zwirtualizowanych $rodowiskach
obliczeniowych.

Optymalizowanie QoS w zwirtualizowanych  $rodowiskach

Administratorzy IT uruchamiajg wiele aplikacji w jednym zwirtualizowanym s$rodowisku obliczeniowym, co
pozwala im obniza¢ koszty. Jednak w takich srodowiskach bardzo trudno jest zarzadza¢ poziomem ustug.
Czesto zdarza sie wtedy tak, ze aplikacje i koncowi uzytkownicy musza czeka¢ bardzo dtugo, az uzyskajg dostep
do potrzebnego im zasobu. Reczne monitorowanie wydajnosci systemu jest w takim przypadku czasochtonne i
prowadzi czesto do tego, ze w systemie znajduje sie wiele niewykorzystanych w petni serweréw czy pamieci
masowych.

Navisphere Quality of Service Manager (NQM) pozwala zarzadza¢ wydajnoscig i zasobami macierzy CLARIiiON
CX4 stosownie do potrzeb zgtaszanych przez poszczegoélne aplikacje. NQM pomaga rozwigzywaé problemy
zwigzane ze zbyt malg wydajnoscig pamieci masowych instalowanych w zwirtualizowanych srodowiskach, w
ktérych wiele aplikacji wspéluzytkuje ten sam system pamieci masowej. Rozwigzanie pozwala tez
administratorowi definiowa¢ progi wydajnosci, dzieki czemu aplikacje nie moga w nadmierny i niekontrolowany
sposoOb korzysta¢ z ustug pamieci masowe;.

VMware Distributed Resource Scheduler (DRS) monitoruje ciggle wykorzystanie zasobOw i przypisuje je
wirtualnym maszynom zgodnie z aktualnymi biznesowymi potrzebami. Oprogramowanie DRS mozna
konfigurowa¢ w taki sposob, aby wykonywalo wiele zadan automatycznie i rbwnowazyto obcigzenia biorgc pod
uwage zadania dotyczace wielkosci pamieci i mocy obliczeniowej CPU, zglaszane przez aplikacje zainstalowane
na wirtualnych maszynach.

Test Laboratorium ESG

Dwa fizyczne serwery pracujgce pod kontrolg oprogramowania VMware ESX podigczono do jednej macierzy
CLARIION CX4. Nastepnie skonfigurowano trzy maszyny wirtualne. Na pierwszej wirtualnej maszynie
uruchomiono aplikacje bazodaniowg OLTP, bardzo czutg na czasy odpowiedzi. Na drugiej i trzeciej maszynie
uruchomiono aplikacje, ktoére wykorzystujg intensywnie uktady 1/0. Nastepnie przy pomocy kreatoréw regut
CLARIION NQM macierz skonfigurowano w taki sposéb, aby obstugiwata jak najlepiej aplikacje OLTP.
Korzystajac z intuicyjnego kreatora, macierz skonfigurowano w czterech krokach, definiujgc limit przepustowosci
na 10 MB/s. Rycina 19 pokazuje, ze uzyskano znaczny wzrost wydajno$ci macierzy przy obstudze aplikacji
OLTP. Czasy odpowiedzi ulegty skréceniu, a przepustowosé wzrosta.
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RYCINA 19. OPTYMALIZOWANIE WYDAJNOSCI PRZY POMOCY OPROGRAMOWANIA NAVISPHERE QUALITY OF
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Po optymalnym rozmieszczeniu zasob6w pamieci masowej (przy uzyciu oprogramowania CLARIION NQM),
przystgpiono do strojenia wydajnosci serweréw przy uzyciu narzedzia DRS. W sieci VMotion skonfigurowano
dwa fizyczne serwery jako klaster pracujacy pod kontrolg oprogramowania DRS. Nastepnie zarezerwowano dla
aplikacji OLTP (zainstalowanej na pierwszej wirtualnej maszynie) odpowiednie zasoby pamieci i uktadu CPU.
Nastepnie wigczono opcje (przy pomocy kreatora VMware DRS), dzieki ktorej wirtualne maszyny
skonfigurowane w obrebie klastra mogty by¢é automatycznie migrowane (patrz Rycina 20).
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RYCINA 20. KONFIGUROWANIE OPROGRAMOWANIA VMWARE DISTRIBUTED RESOURCE SCHEDULER (DRS)

General

Automation Level -
Yiware DRS
Rules " Manual
Virtual Machine Options WirtualCenter will suggest migration recommendations for virtual
Power Management machines,

A LocRton " Ppartially automated

Wirtual machines will be automatically placed onto hosts at power on
and VirtualCenter will suggest migration recommendations for virtual
machines,

* Fully automated
Wirtual machines will be automatically placed onta hosts when powsred
an, and will be automatically migrated from one host to another to
optimize resource usage,

Migration threshold:  Conservative —J— Agaressive

Apply recommendations with three or more stars.
WirtualCenter will apply recommendations that promise at least good
improvement to the cluster's load balance.

Advanced Options...
Cancel |

_ tep |

Dlaczego ma to znaczenie?

Badania przeprowadzone przez ESG wykazaly, ze przy wdrazaniu aplikacji w wysoce skonsolidowanym i
zwirtualizowanym srodowisku, kluczowg sprawe odgrywa kwestia wydajnosci. Przeprowadzony przez ESG
sondaz wykazat, ze dla 51% uzytkownikéw wdrazajacych rozwigzania oparte na wirtualnych serwerach
wsp6tuzytkujacych sieciowe pamieci masowe, najwazniejsza kwestig jest wydajnos$é catego rozwigzania.®

CLARIiION NQM zapewnia uzytkownikom odpowiednie ustugi QoS na poziomie macierzy, a VMware DRS
na poziomie serweréw. ESG Lab potwierdza, ze funkcjonalnosci NQM i DRS mozna wdrazaé jednoczes$nie,
dzieki czemu wazne dla firmy aplikacje, uruchamiane w wirtualnych s$rodowiskach, pracujg bardzo
wydajnie. Uzytkownicy poszukujg ciagle rozwigzan pozwalajacych obniza¢ koszty, a funkcjonalnosci
oferowane przez CLARIION NQM i VMware DRS pozwalaja im osiggac te cele, nie uciekajac sie do
rozwigzan polegajacych na dokupywaniu kolejnych macierzy.

W Laboratorium ESG zaobserwowano jak DRS przenosi automatycznie aplikacje majaca nizszy priorytet oraz
wirtualng maszyne do drugiego fizycznego serwera. W ten sposob dodatkowe zasoby (pamie¢ i CPU) zostaly
udostepnione aplikacji OLTP, ktéra ma wyzszy priorytet. ESG Lab stwierdza, ze funkcjonalnosci CLARIION NQM

8 Zrédio: ESG Research Report, The Impact of Server Virtualization on Storage, Grudzien 2007
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i VMware DRS mozna wykorzysta¢ nie tylko do udostepnienia odpowiednich zasob6w uruchamianym
aplikacjom, ale réwniez moga one stuzyé do zapewnienia odpowiednich zasobéw programom wykonujgcym
kopie zapasowe danych oraz programom odzyskujgcym dane po awariach.

Laboratorium ESG — najwa zniejsze informacje

N B ® H®

=

Moduty I/O FC UltraFlex instalowano przy uzyciu intuicyjnego kreatora, a aplikacje korzystajgce z ustug
macierzy pracowaty w tym czasie bez zaktocen.

Sprawdzono usprawnienia wprowadzone do rozwigzania, w tym nowe funkcjonalno$ci oferowane przez
oprogramowanie Navisphere Manager, ktére pozwala w tatwy sposob zarzadza¢ duzymi instalacjami.
Zasoby macierzy rozmieszczano przy uzyciu technologii Virtual Provisioning, co pozwolito
wykorzystywacé w efektywny sposéb pojemnos¢ dyskow.

Celem poréwnania wydajnosci 150 dyskéw FC z wydajnoscia 6 dyskéw Enterprise Flash Drive
uruchomiono aplikacje zarzadzajaca bazg danych. Dyski SSD wykonywaly o 33% transakcji wiecej i
oferowaly czasy odpowiedzi krétsze o 65% (w poréwnaniu z dyskami FC). Podsumowujgc - szes¢
dyskéw flash pracowato o 88% efektywniej niz 150 dyskéw FC.

Funkcjonalnos¢ failover i odzyskiwanie danych przetestowano przy uzyciu oprogramowania EMC
RecoverPoint zintegrowanego z menedzerem VMware Site Recovery Manager.

Do optymalizowania wydajnosci i skrécenia czaséw odpowiedzi rozwigzania (co jest bardzo wazne w
przypadku baz danych) uzyto narzedzi CLARiiON NQM i VMware DRS.

Kwestie do rozwa zenia

4]

Chociaz ESG Lab potwierdza, ze technologia Enterprise Flash Drive przyczynia sie do zwiekszenia
wydajnosci macierzy, to proponuje jednak doktadnie przemysle¢ jak i kiedy nalezy sie decydowac na
tego rodzaju rozwigzanie, poniewaz jest to w poréwnaniu z tradycyjnymi dyskami twardymi do$¢ droga
alternatywa. Dyski flash powinno sie stosowac¢ wtedy, gdy uruchamiane w firmie aplikacje muszg
pracowac¢ bardzo szybko. Biorgc pod uwage wspoétczynnik TCO (og6lny koszt posiadania rozwigzania),
EGS Lab wyraza przekonanie, ze kilka dyskéw Flash moze zwiekszyé wydajnos¢ macierzy w znacznie
wiekszym stopniu niz wiele dyskéw FC.

Chociaz usprawnienia wprowadzone do macierzy CLARIION powoduja, ze sg to energooszczedne
rozwigzania, nalezaloby do nich wprowadzi¢ inne rozwigzania, takie jak obnizenie szybkosci z jakg
obracajg sie talerze dyskéw. Mechanizm taki bytby bardzo przydatny wtedy, gdy macierze obstugujg
aplikacje, ktére nie korzystajg z ich ustug czesto (np. archiwizowanie danych). Technologia taka jest juz
dostepna w produktach EMC linii Disk Library, ale nie jest jeszcze obstugiwana przez macierze CX4.
EMC zapowiada, ze kolejne modele macierzy CX4 bedg juz obstugiwaé takg technologie.

Nalezy mie¢ nadzieje, ze w macierzach CX4 bedzie mozna instalowaé¢ réwniez moduty 1/O UltraFlex
obstugujace potaczenia FC 8 Gb/s i interfejsy Ethernet 10 Gb/s, dzieki czemu bedg one w stanie
Swiadczy¢ swe ustugi jeszcze bardziej wymagajacym aplikacjom (przesylajac np. obrazy wideo o
wysokiej rozdzielczosci). Firma EMC obiecuje, ze moduty takie pojawig w przyszitosci w jej ofercie.

-26 -
Copyright 0 2009, The Enterprise Strategy Group, Inc. Wszystkie prawa zastrzezone.



EMC CLARIiiON CX4

ESG Lab - podsumowanie

Wyobrazmy sobie administratora IT probujacego zaplanowac przysztoroczng rozbudowe systemu pamieci
masowych, podczas gdy firma borykaja sie z trudno$ciami spowodowanymi globalnym kryzysem finansowym.
Jak w takiej sytuacji zwiekszy¢ pojemnos¢ pamieci masowych o 50% nie nadwerezajgc budzetu firmy? Jak
ochroni¢ inwestycje w tym obszarze — dzisiaj i w przysziosci? Czy mozna lepiej zarzadza¢ dyskami, wydajnoscig
i ustugami, nie zwiekszajgc zatrudnienia? Czy inwestycje poczynione w obszarze pamieci masowych utatwig —
czy moze skomplikujg - proces konsolidowania serweréw?

ESG $ledzi od dekady sukcesy odnoszone przez macierze EMC CLARIION. Macierze EMC CLARIiON obstuguja
komplet zaawansowanych funkcjonalnosci, pracujg z niezawodnoscia ,pieciu dziewigtek” (99,999%), towarzyszy
im doskonate wsparcie techniczne i sg obecnie uzywane przez ponad 300 tys. uzytkownikdw na catym Swiecie.

ESG jest pod wrazeniem funkcjonalnosci oferowanych przez macierze linii CLARIION (pozwalajgcych zwiekszac
ich pojemnos¢ oraz wydajnos¢), doceniajac jednoczesnie wysytki EMC, dzieki ktérym zarzadzanie macierzami
jest coraz tatwiejsze. ESG Lab potwierdzit w 2006 r., ze usprawnienia wprowadzone do graficznego interfejsu
zarzadzania (GUI) Navisphere pozwalajg skracac czas i liczbe kliknie¢ mysza, jakie trzeba wykonywac¢ realizujgc
rutynowe zadania, o 75%. Przeprowadzone w 2008 r. przez ESG Lab testy macierzy CX4 czwartej generaciji
potwierdzity, ze EMC realizuje plan zmierzajacy do ciagtego upraszczania procesu zarzadzania macierzami.
ESG Lab docenito wtedy szczegdlnie nowy, graficzny schemat utatwiajgcy proces instalowania macierzy, nowg
szate graficzng interfejsu zarzadzania (GUI) Navisphere, obecnos$¢ pracujgcych intuicyjnie kreatoréw i
usprawnienia wprowadzone do GUI, pozwalajace fatwiej zarzadza¢ duzymi instalacjami.

Macierze CX4 obstuguja szereg innowacyjnych technologii, ktére obnizajg koszt ich posiadania. Moduty
UltraFlex i mieszanka interfejsow I/O pozwalaja przez najblizsze lata chroni¢ inwestycje. Technologia Virtual
Provisioning pozwala zwiekszac¢ pojemnos¢ pamieci na zadanie i zapobiega marnotrawstwu bedacemu wynikiem
zlego rozmieszczenia zasobOow pamieci masowej. Uzycie dyskéw Enterprise Flash Drive powoduje, ze macierze
obstugujg bardzo szybko aplikacje wymagajace duzych przepustowosci. Testy wykonane przy uzyciu aplikacji
Oracle potwierdzity, ze macierz CLARIION CX4 zawierajgca szes¢ dyskow flash (ktére kosztujg mniej niz 150
dyskéw FC) moze wykonywac wiecej transakcji przy krétszych czasach odpowiedzi, pobierajac jednoczesnie
mniej pradu i przy mniejszych wymaganiach dotyczacych chtodzenia. Analiza wspotczynnika TOC (ogélny koszt
posiadania rozwigzania) pokazuje, ze macierz CLARIION CX4 zawierajgca szes¢ dyskow flash pracuje o 88%
efektywniej niz taka sama macierz zawierajgca 150 dyskéw FC.

Macierze CX4 CLARIION oferujg bogaty zestaw funkcjonalnosci, dzieki ktérym sg zawsze dostepne i chronig w
nalezyty sposéb dane. Oprogramowanie RecoverPoint (pozwalajgce chroni¢ dane lokalnie oraz zdalnie) zostalo
przetestowane przy wigczonej opcji write-splitter, woudowanej na stale do macierzy CLARIiON. Integrujac opcje
write-splitter z macierzg CLARIION (a nie z hostem czy inteligentnym przetgcznikiem), EMC obnizyt koszt
wdrozenia rozwigzania. Dzieki zintegrowaniu oprogramowania RecoverPoint z menedzerem VMware Site
Recovery Manager, rozwigzanie sprawuje sie szczegoélnie dobrze w zwirtualizowanych $rodowiskach.
Laboratorium ESG potwierdza, ze przy pomocy narzedzi Navisphere Quality of Service Manager (NQM) i
VMware Distributed Resource Scheduler (DRS) uzytkownicy moga zwiekszaé elastycznosé¢ i efektywnos¢ pracy
macierzy instalowanych w skonsolidowanych srodowiskach opartych na wirtualnych serwerach.

Dzieki wielordzeniowym, 64-bitowym procesorém i mozliwosci obstugi do 96 dyskéw, EMC zwiekszyt znacznie
pojemnosé¢ oraz wydajnos¢ macierzy CLARIION CX4. Szybkos¢ macierzy i ich mozliwosci robig duze wrazenie.
Jednak ESG Lab chce zwréci¢ szczegblng uwage na usprawnienia ulatwiajgce zarzadzanie macierza i diuga
liste nowych funkcji dodanych do platformy CX4. Wyr6zni¢ nalezy szybko$¢ i energooszczednosé dyskow flash,
znaczng poprawe wspotczynnika TCO (dzieki zastosowaniu technologii UltraFlex i Virtual Provisioning) oraz
nowe funkcjonalnosci. Jesli wiec Twoja firma chce sprosta¢ wyzwaniom zwigzanym z coraz wigkszg liczbg
danych oraz koniecznoscig zapewnienia uzytkownikom duzych pojemnosci i dostepnosci pamieci masowych —
nie nadwerezajac zbytnio budzetu firmy - Laboratorium ESG rekomenduje stosowanie platformy CLARIiION CX4.
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TABELA 3. STANOWISKO TESTOWANIA ESG LAB

EMC CLARIiiON CX4

| Podstawowe stanowisko testowania

| Macierze EMC CLARIiON

CX4-960
Rev. 04.28.000.4.505
4 kontrolery FC (HBA) 4 Gb/s

100 dyskéw Fibre Channel
15 energooszczednych dyskéw SATA I
5 dyskow Enterprise Flash Drive

CX4-480
Rev. 04.28.000.4.505
2 kontrolery FC (HBA) 4 Gb/s

40 dyskow Fibre Channel
15 energooszczednych dyskéw SATA I
5 dyskow Enterprise Flash Drive

Serwery hostow

2,8 GHz CPU; 8 GB RAM

Dell PE2850 Windows 2003 SP2
2,8 GHz CPU; 8 GB RAM 2 kontrolery FC (HBA) 4 Gb/s
Dell PE2850 VMware ESX Server 3.x

2 wirtualne serwery (system Windows 2003)
2 kontrolery FC (HBA) 4 Gb/s

Dell PE2850
2,8 GHz CPU; 8 GB RAM

VMware ESX Server 3.x
1 wirtualny serwer (system Windows 2003)
2 kontrolery FC (HBA) 4 Gb/s

Przetaczniki FC SAN

Stanowisko testowania dyskéw

Enterprise Flash Drive

Macierze EMC CLARIiON

| 2 przetgczniki EMC Connectrix DS5000B - 4 Gb/s

CX4-960
Rev. 04.28.0.3.593
4 kontrolery FC (HBA) 4 Gb/s

150 dyskéw FC (300 GB; 15 tys. obrotéw na
minute)
6 dyskow Flash (73 GB)

Serwer hosta

Dell PowerEdge R900

4 procesory Intel Quad-Core 2,4 GHz; 32 GB
RAM

6 kontrolery FC (HBA) 4 Gb/s

Windows 2003 SP2
Oracle

| Przetaczniki FC

| 2 przetgczniki EMC Connectrix DS5000B - 4 Gb/s
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